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Ptytka uniwersalna do prototypowania

(dokumentacja techniczna)

Jesli wizualizacja 3D w Adobe Reader nie jest widoczna i pojawia sie napis:
Wyswietlanie tresci 3D zostato wylgczone. Wiacz te funkcje jesli dokument jest zaufany.
Prosze wykonaé ponizsze czynnosci:

1. Wybierz Opcje a nastepnie Ufaj temu dokumentowi tylko raz lub Zawsze ufaj temu dokumentowi
2. Kliknij ikone z czerwonym znakiem "?"

Wizualizacja 3D powinna by¢ widoczna
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Spis tresci

Specyfikacja

Schemat elektryczny

Widok ptytki

Pola lutownicze

Wyposazenie komutacyjne
Dodatkowe wyposazenia
Whbudowane zasilanie
Wyprowadzenia do ATMega328P-AU
Elementy mocujace

Wykaz elementédw do montazu
Tréjwymiarowy podglad

Specyfikacja:

232 testowe pola lutownicze, w tym 45 dedykowanych do zasilania/masy

4 rodzaje stabilizowanych Zrdédet napiecia (z indykacjg LED-owg) na 1.8V, 3.3V, 5V i z regulowanym
napieciem wyjsciowym

schowek na dwie baterie

3 ztgcza USB (typu A, typu B mini oraz mikro)

ztacze do programowania docelowych uktadéw w standardzie ISP

ztacze do podtaczenia Raspberry Pl z wyprowadzeniem do pél testowych

2 ztgcza oraz wyprowadzenia do zmontowania Arduino Nano

2 przyciski taktowe

1 przetacznik DIP na 8 pozycji

6 LED-6w SMD

2 ztgcza (listwa Srubowo-zaciskowa oraz ztgcze DC) + przetgcznik do realizacji zasilania
zewnetrznego

8 otwordéw montazowych (w tym 2 do mocowania schowka na baterie)



2. Schemat elektryczny
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Rysunek 1. Schemat elektryczny ptytki prototypowej




3. Widok ptytki
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Rysunek 2. Ptytka prototypowa. Strona gdrna a strona dolna

4. Polalutownicze

Ptytka prototypowa zawiera kilka rodzajow pél lutowniczych do przylutowania podzespotéw elektronicznych
lub przewoddw.

Pola sg podzielone na trzy kategorie: uniwersalne, pola zasilania/uziemienia, zaznaczone odpowiednio jako
VCC oraz GND, a takze pola funkcjonalne, stuzgce jako wyprowadzenia do padéw komponentéw, ktére sg
zrealizowane na ptytce.

Pola lutownicze stanowig pady kontaktowe z metalizowanym otworem o $rednicy 0.9 mm. Pola uniwersalne
majg pad okragty o Srednicy 1.5 mm, natomiast pola zasilania/uziemienia a pola funkcjonalne maja pad
kwadratowy ze strong 1.5 mm. Raster pdl wynosi 2.54 mm.

Pola uniwersalne nie majg zadnych oznakowan, natomiast pola zasilania/uziemienia sg oznaczone warstwa
opisdow o jednolitym wypetnieniu i odpowiednim opisie VCC/GND a pola funkcjonalne zaznaczone sg
kwadratowym obramowaniem.

Na ptytce sg dostepne 232 pola lutownicze do montazu komponentéw przewlekanych.

Jak wida¢ ze schematu pola zasilania/uziemienia podtgczone sg do odpowiednich padéw ztacz J3, 14, J5, 16, J7.

Uwaga! Ztagcze do zasilania J7 jest realizowane z negatywnym wyprowadzeniem $rodkowym, co daje
mozliwo$¢ zastosowania funkcji odfgczenia zasilania od baterii w momencie podtaczenia zasilania



zewnetrznego. Potrzebny jest dobdr odpowiedniego zasilacza zewnetrznego z negatywnym wyprowadzeniem

O—C—0

negatywne wyprowadzenie
srodkowe

Srodkowym.

Rysunek 4. Gniazdo do zasilania J7
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Rysunek 5. Pola lutownicze

5. Wyposazenia komutacyjne

Ptytka prototypowa jest uzbrojona w rozmaite elementy komutacyjne: ztgcza, przyciski, przetagcznik DIP na 8
pozycji.

Przez ztgcze J1_RASPB_PI (patrz schemat elektryczny) pytke mozna bezposrednio podtgczy¢ do komputera
jednoptytkowego Raspberry Pi 3 Model B lub Raspberry Pi Zero. Aby utatwié podtgczenie do sygnatéw GPIO
Raspberry, kazdy pad ztgcza J1_RASPB_PI ma potaczenie z odpowiednim polem testowym, w taki sposdb, ze
ksztattujg one ztacze J2. W sumie mamy wyprowadzenie wszystkich sygnatéw Raspberry do ztgcza J2, ktére
znajduje sie obok J1_RASPB_Pl i jest cofniete o dwa pady po to, aby umozliwi¢ réwniez podtaczenie ptytki
prototypowej do Raspberry Pl Zero, ktéry ma kilka dodatkowych wyprowadzen obok gtéwnego ztacza.
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Rysunek 6. Wyprowadzenie kontaktéw GPIO do pdl testowych

Rysunek 7. Podtgczenie Raspberry Pi 3 Model B oraz Raspberry Pi Zero

Na ptytce prototypowej znajdujg sie nastepujgce ztacza:

Numer

raster 2,54mm

00 Typ ztacza Zastosowanie Pady funkcjonalne (patrz Rysunek 6)
z.
3 Gniazdo USB typu A Zasilanie/USB VCC; GND; TP1_D-; TP2_D+
J4 Gniazdo USB typu B mini Zasilanie/USB VCC; GND;
TP3_D-; TP4_D+; TP5_ID
15 Gniazdo USB typu B mikro Zasilanie/USB VCC; GND;
TP6_D-; TP7_D+; TP8_ID
J6 Listwa $srubowo- zaciskowa Zasilanie VCC; GND
Gniazdo DC z negatywnym L
17 ] Zasilanie VCC; GND; TP_VBAT
pinem centralnym
19 Listwa typu goldpin 1x15 GPIO do
raster 2,54mm ATMega328P-AU
110 Listwa typu goldpin 1x15 GPIO do
raster 2,54mm ATMega328P-AU
. . J10.15 — MISO; J9.4 — VCC (+5V_A)
Listwa typu goldpin 2x3 .
J11 ISP programowanie J9.15 - SCK; J10.14 — MOSI

J9.3 — RESET; J9.2 - GND
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Rysunek 8. Pola funkcjonalne do ztgcz

Do pozostatych elementédw komutacyjnych naleza:

Numer
0o Typ elementu Zastosowanie Pady funkcjonalne (patrz Rysunek 7)
z.
SW1 Przetgcznik typu DIP na 8 | Komutacja sygnatéw SA1; SB1; SC1; SD1; SE1; SF1; SG1; SH1
pozycji cyfrowych SA2; SB2; SC2; SD2; SE2; SF2; SG2; SH2
SW2 Przetgcznik DC Komutacja zasilania TP40; TP41; TP42
. Komutacja sygnatéw
SW3 Przycisk taktowy TP43; TP44
cyfrowych
. Komutacja sygnatéw
SwW4 Przycisk taktowy TP45; TP46
cyfrowych
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Rysunek 9. Pola funkcjonalne do elementow komutacji



6. Dodatkowe wyposazenie

N:::ar Typ ztacza Zastosowanie Pady funkcjonalne (patrz Rysunek 8)
D1 0603 SMD LED czerwony Indykacja TP9_R; TP15_COM
D2 0603 SMD LED zielony Indykacja TP10_G; TP15_COM
D3 0603 SMD LED niebeski Indykacja TP11_B; TP15_COM
D4 0603 SMD LED Indykacja TP12.Y; TP15_COM
pomaranczowy
D5 0603 SMD LED biaty Indykacja TP13_W,; TP15_COM
D6 0603 SMD LED biaty Indykacja TP14_W; TP15_COM
B1 Schowek na 2 baterie AA Zasilanie TP_BAT+; TP_BAT-

TR=BAT=
TP_BHAIT*

TRPIS COK

P13l

TRI4_. W

TPi2_¥

TP10_6
TPI.R
TP11_B

Rysunek 10. Pola funkcjonalne do LED-6w i schowka na baterie

7. Wbudowane zasilanie

Wyjsciowe .
L. Elementy zastosowane Pady funkcjonalne (patrz Rysunek 9)
napiecie
TP24 1.8V_IN; TP25_GND;
1.8V U3, C5, C6, R3, D9 - - -
TP26_1.8V_OUT; TP27_GND;
TP20_3.3V_IN; TP21_GND;
33V U2, C3,C4,R2, D8
TP22_3.3V_OUT; TP23_GND;
TP16_5.0V_IN; TP17_GND;
5.0V U1, C1, C2,R1, D7
TP18 5.0V_OUT; TP19_GND;
TP28 ADJ_IN; TP29 GND;
Regulowane U4, C7, C8, R4, R5 -~ -
TP30_ADJ_OUT; TP31_GND;
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Rysunek 11. Pola funkcjonalne do zasilaczy wbudowanych

8. Wyprowadzenia do ATMega328P-AU

Na ptytce prototypowej jest uwzgledniona mozliwos¢ zmontowania modutu zgodnego z popularnym uktadem
Arduino Nano. Podstawg modutu jest mikrokontroler ATMega328P-AU oraz interfejs USB FT232R. Wszystkie
podtaczenia i wyprowadzenia do ztacz J9, J10 s3 zrealizowane w taki sposéb, aby zapewni¢ kompatybilnosc¢ z
Arduino. Modut znajduje sie na dolnej stronie ptytki prototypowej (patrz Rysunek 10) i przez pady
funkcjonalne TP47_D- oraz TP48_D+ moze by¢ podtgczony do jednego z trzech gniazd USB na stronie gornej
(J3, J4 lub J5). Ztgcza J9 i J10 stuzg do wyprowadzenia sygnatow GPIO oraz zasilania. Jako zewnetrzne zasilanie
modutu Arduino moze stuzy¢ jeden z wbudowanych modutéw zasilajacych (patrz rozdziat 7).

Programowanie modutu Arduino odbywa sie przez ztgcze J11. Pady funkcjonalne TP49 oraz TP50 stuzg do
korzystania z dodatkowych funkcji uktadu FT232R.

MISO
MOSI

8

TP48_D+

TP47_D-

TP50
TP49

SCK [ ]
iz
g

UCCC +5Us AD
GND

RESET

Rysunek 12. Modut prototypowy Arduino Nano



9. Elementy mocujace

Ptytka prototypowa posiada 8 otworéw mocujacych.
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Rysunek 13. Rzut elementow mocujgcych
Dla utatwienia pracy z ptytkg prototypowg polecamy uzy¢ dystanséw z gwintem o srednicy 2.5-3.0 mm.

Na ptytce mozna réwniez zamocowac schowek na baterie, uzywajgc dwdéch otwordw o srednicy 3.3 mm.

Rysunek 14. Mocowanie schowka na baterie



10. Wykaz elementéw do montazu

Na ptytce prototypowej mozliwy jest montaz nastepujgcych komponentow:

Numer poz. Opis Warto$é/Model Obudowa llosé
C1,C3,C5,C7, .
Kondensator ceramiczny 100nF CAPC1608(0603) 8
C9, C10, C14, C15
C2,C4,C6, C8 Kondensator aluminiowy 22uFx10V CAPAE-B 4
C11,C12 Kondensator ceramiczny 18p CAPC1608(0603) 2
C13 Kondensator tantalowy 10uFx10V CAPMP-B(3528) 1
D1 Dioda LED RED 0805 1
D2, D7 Dioda LED GREEN 0805 2
D3, D8 Dioda LED BLUE 0805 2
D4, D9 Dioda LED YELLOW 0805 2
D5, D6 Dioda LED WHITE 0805 2
J1_RASPB_PI, J2 Listwa 2x20 padéw Listwa typu goldpin PBD-20 2
J3 Ztacze USB USB TYPE A USB A SMT 1
14 Ztacze USB USB TYPE MINI-B USB MINI B SMT 1
J5 Ztacze USB USB TYPE MICRO-B USB MICRO B SMT 1
16 Listwa Srubowo- Ztacze DC 2P TERMINALBLOCK | 1
zaciskowa
17 Gniazdo DC Ztacze DC PWR JACK 2.1x5.5mm 1
19 Listwa 1x15 padéw Listwa typu goldpin PBS-15 1
J10 Listwa 1x15 padéw Listwa typu goldpin PBS-16 1
J11 Listwa 2x3 padéw Ztacze ISP PLD-6 1
R1 Rezystor SMD 820 Ohm RESC1608(0603) 1
R2 Rezystor SMD 470 Ohm RESC1608(0603) 1
R3 Rezystor SMD 180 Ohm RESC1608(0603) 1
R4 Rezystor SMD 240 Ohm 0,5W RESC1608(0603) 1
R6, R7 Rezystor SMD 1k RESC1608(0603) 2
Swi1i Przetacznik DIP 8 pozycje DIP 16 1
SW2 Przetacznik DC 2 pozycje NKK SS312SAH4 1
SwW3 Przycisk taktowy THT -
SW4 Przycisk taktowy THT -
Ul Regulator napiecia LD1117-5V TO-252 1
u2 Regulator napiecia LD1117-3V3 TO-252 1
u3 Regulator napiecia LD1117-1V8 TO-252 1
U4 Regulator napiecia LD1117AD) TO-252 1
us Mikrokontroler 8-bit AVR ATmega328P-AU LQFP-32 7X7mm 1
ue USB Interfejs FT232R SSOP-28 1
Y1 Rezonator kwarcowy 16MHz HC49 SMD 1

Podane wartosci bgdZz modele sg przyktadowe, do montazu mozna uzywac zamiennikow.
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