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Jeśli wizualizacja 3D w Adobe Reader nie jest widoczna i pojawia się napis: 

Wyświetlanie treści 3D zostało wyłączone. Włącz tę funkcję jeśli dokument jest zaufany. 

Proszę wykonać poniższe czynności: 

 

1. Wybierz Opcje a następnie  Ufaj temu dokumentowi tylko raz lub Zawsze ufaj temu dokumentowi 

2. Kliknij ikonę z czerwonym znakiem "?" 

 

Wizualizacja 3D powinna być widoczna 
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1. Specyfikacja: 

✓ 232 testowe pola lutownicze, w tym 45 dedykowanych do zasilania/masy 
✓ 4 rodzaje stabilizowanych źródeł napięcia (z indykacją LED-ową) na 1.8V, 3.3V, 5V i z regulowanym 

napięciem wyjściowym 
✓ schowek na dwie baterie 
✓ 3 złącza USB (typu A, typu B mini oraz mikro) 
✓ złącze do programowania docelowych układów w standardzie ISP 
✓ złącze do podłączenia Raspberry PI z wyprowadzeniem do pól testowych 
✓ 2 złącza oraz wyprowadzenia do zmontowania Arduino Nano 
✓ 2 przyciski taktowe 
✓ 1 przełącznik DIP na 8 pozycji 
✓ 6 LED-ów SMD 
✓ 2 złącza (listwa śrubowo-zaciskowa oraz złącze DC) + przełącznik do realizacji zasilania 

zewnętrznego 
✓ 8 otworów montażowych (w tym 2 do mocowania schowka na baterie) 

  



2. Schemat elektryczny  

 

Rysunek 1. Schemat elektryczny płytki prototypowej



3. Widok płytki  

  
 

Rysunek 2. Płytka prototypowa. Strona górna a strona dolna 

 

 

4. Pola lutownicze 

 

Płytka prototypowa zawiera kilka rodzajów pól lutowniczych do przylutowania  podzespołów elektronicznych 

lub przewodów.  

 

Pola są  podzielone na trzy kategorie: uniwersalne, pola zasilania/uziemienia, zaznaczone odpowiednio jako 

VCC oraz GND, a także pola funkcjonalne, służące jako wyprowadzenia do padów komponentów, które są 

zrealizowane na płytce.  

 

Pola lutownicze stanowią pady kontaktowe z metalizowanym otworem o średnicy 0.9 mm. Pola uniwersalne 

mają pad okrągły o średnicy 1.5 mm, natomiast pola zasilania/uziemienia a pola funkcjonalne mają pad 

kwadratowy ze stroną 1.5 mm. Raster pól wynosi 2.54 mm. 

 

Pola uniwersalne nie mają żadnych oznakowań, natomiast pola zasilania/uziemienia są oznaczone warstwą 

opisów o jednolitym wypełnieniu i odpowiednim opisie VCC/GND a pola funkcjonalne zaznaczone są 

kwadratowym obramowaniem.  

 

Na płytce są dostępne 232 pola lutownicze do montażu komponentów przewlekanych. 

 

Jak widać ze schematu pola zasilania/uziemienia podłączone są do odpowiednich padów złącz J3, J4, J5, J6, J7.  

 

Uwaga! Złącze do zasilania J7 jest realizowane z negatywnym wyprowadzeniem środkowym, co daje 

możliwość zastosowania funkcji odłączenia zasilania od baterii w momencie podłączenia zasilania 



zewnętrznego. Potrzebny jest dobór odpowiedniego zasilacza zewnętrznego z negatywnym wyprowadzeniem 

środkowym.  

 

Rysunek 4. Gniazdo do zasilania J7 

 

 

Rysunek 5. Pola lutownicze 

 

5. Wyposażenia komutacyjne 

Płytka prototypowa jest uzbrojona w rozmaite elementy komutacyjne: złącza, przyciski, przełącznik DIP na 8 

pozycji.   

Przez złącze J1_RASPB_PI (patrz schemat elektryczny) pytkę można bezpośrednio podłączyć do komputera 

jednopłytkowego Raspberry Pi 3 Model B lub Raspberry Pi Zero. Aby ułatwić podłączenie do sygnałów GPIO 

Raspberry, każdy pad złącza  J1_RASPB_PI ma połączenie z odpowiednim polem testowym, w taki sposób, że 

kształtują one złącze J2. W sumie mamy wyprowadzenie wszystkich sygnałów Raspberry do złącza J2, które 

znajduje się obok J1_RASPB_PI i jest cofnięte o dwa pady po to, aby umożliwić również podłączenie płytki 

prototypowej do Raspberry PI Zero, który ma kilka dodatkowych wyprowadzeń obok głównego złącza. 



 

Rysunek 6. Wyprowadzenie kontaktów GPIO do pól testowych 

 

 

 
 

Rysunek 7. Podłączenie Raspberry Pi 3 Model B oraz  Raspberry Pi Zero 

 

 

Na płytce prototypowej znajdują się następujące złącza: 

Numer 

poz. 
Typ złącza Zastosowanie Pady funkcjonalne (patrz Rysunek 6) 

J3 Gniazdo USB typu A Zasilanie/USB VCC; GND; TP1_D-; TP2_D+ 

J4 Gniazdo USB typu B mini Zasilanie/USB 
VCC; GND; 

TP3_D-; TP4_D+; TP5_ID 

J5 Gniazdo USB typu B mikro Zasilanie/USB 
VCC; GND; 

TP6_D-; TP7_D+; TP8_ID 

J6 Listwa śrubowo- zaciskowa Zasilanie VCC; GND 

J7 
Gniazdo DC z negatywnym 

pinem centralnym 
Zasilanie VCC; GND; TP_VBAT 

J9 
Listwa typu goldpin 1x15 

raster 2,54mm 

GPIO do  

ATMega328P-AU 
- 

J10 
Listwa typu goldpin 1x15 

raster 2,54mm 

GPIO do  

ATMega328P-AU 
- 

J11 
Listwa typu goldpin 2x3 

raster 2,54mm 
ISP programowanie 

J10.15 – MISO; J9.4 – VCC (+5V_A) 

J9.15 – SCK; J10.14 – MOSI 

J9.3 – RESET; J9.2 – GND 

 



 

Rysunek 8. Pola funkcjonalne do złącz 

Do pozostałych elementów komutacyjnych należą: 

Numer 

poz. 
Typ elementu Zastosowanie Pady funkcjonalne (patrz Rysunek 7) 

SW1 
Przełącznik typu DIP na 8 

pozycji 

Komutacja sygnałów 

cyfrowych 

SA1; SB1; SC1; SD1; SE1; SF1; SG1; SH1 

SA2; SB2; SC2; SD2; SE2; SF2; SG2; SH2 

SW2 Przełącznik DC Komutacja zasilania TP40; TP41; TP42 

SW3 Przycisk taktowy 
Komutacja sygnałów 

cyfrowych 
TP43; TP44 

SW4 Przycisk taktowy 
Komutacja sygnałów 

cyfrowych 
TP45; TP46 

 

 

Rysunek 9. Pola funkcjonalne do elementów komutacji 



 

6. Dodatkowe wyposażenie   

Numer 

poz. 
Typ złącza Zastosowanie Pady funkcjonalne (patrz Rysunek 8) 

D1 0603 SMD LED czerwony Indykacja TP9_R; TP15_COM 

D2 0603 SMD LED zielony Indykacja TP10_G; TP15_COM 

D3 0603 SMD LED niebeski Indykacja TP11_B; TP15_COM 

D4 
0603 SMD LED 

pomarańczowy 

Indykacja 
TP12_Y; TP15_COM 

D5 0603 SMD LED biały Indykacja TP13_W; TP15_COM 

D6 0603 SMD LED biały Indykacja TP14_W; TP15_COM 

B1 Schowek na 2 baterie AA Zasilanie TP_BAT+; TP_BAT- 

 

 

Rysunek 10. Pola funkcjonalne do LED-ów i schowka na baterie 

 

7. Wbudowane zasilanie 

 

Wyjściowe 

napięcie 
Elementy zastosowane Pady funkcjonalne (patrz Rysunek 9) 

1.8 V U3, C5, C6, R3, D9 
TP24_1.8V_IN; TP25_GND; 

TP26_1.8V_OUT; TP27_GND; 

3.3 V U2, C3, C4, R2, D8 
TP20_3.3V_IN; TP21_GND; 

TP22_3.3V_OUT; TP23_GND; 

5.0 V U1, C1, C2, R1, D7 
TP16_5.0V_IN; TP17_GND; 

TP18_5.0V_OUT; TP19_GND; 

Regulowane U4, C7, C8, R4, R5 
TP28_ADJ_IN; TP29_GND; 

TP30_ADJ_OUT; TP31_GND; 

 



 

Rysunek 11. Pola funkcjonalne do zasilaczy wbudowanych 

 

8. Wyprowadzenia do ATMega328P-AU  

Na płytce prototypowej jest uwzględniona możliwość zmontowania modułu zgodnego z popularnym układem 

Arduino Nano.  Podstawą modułu jest mikrokontroler ATMega328P-AU oraz interfejs USB FT232R. Wszystkie 

podłączenia i wyprowadzenia do złącz J9, J10 są zrealizowane w taki sposób, aby zapewnić kompatybilność z 

Arduino. Moduł znajduje się na dolnej  stronie płytki prototypowej (patrz Rysunek 10) i przez pady 

funkcjonalne TP47_D- oraz TP48_D+ może być podłączony do jednego z trzech gniazd USB na stronie górnej 

(J3, J4 lub J5). Złącza J9 i J10 służą do wyprowadzenia sygnałów GPIO oraz zasilania. Jako zewnętrzne zasilanie 

modułu Arduino może służyć jeden z wbudowanych modułów zasilających (patrz rozdział 7).  

Programowanie modułu Arduino odbywa się przez złącze J11. Pady funkcjonalne TP49 oraz TP50 służą do 

korzystania z dodatkowych funkcji układu FT232R.   

 

 

Rysunek 12. Moduł prototypowy Arduino Nano 

 



9. Elementy mocujące  

Płytka prototypowa posiada 8 otworów mocujących. 

 

Rysunek 13. Rzut elementów mocujących 

              Dla ułatwienia pracy z płytką prototypową polecamy użyć dystansów z gwintem o średnicy 2.5-3.0 mm. 

 Na płytce można również zamocować schowek na baterie, używając dwóch otworów o średnicy 3.3 mm. 

Rysunek 14. Mocowanie schowka na baterie 

 

 

 



10. Wykaz elementów do montażu 

Na płytce prototypowej możliwy jest montaż następujących komponentów: 

Numer poz. Opis Wartość/Model Obudowa Ilość 

C1, C3, C5, C7, 

C9, C10, C14, C15 
Kondensator ceramiczny 100nF CAPC1608(0603) 8 

C2, C4, C6, C8 Kondensator aluminiowy 22uFx10V CAPAE-B 4 

C11, C12 Kondensator ceramiczny 18p CAPC1608(0603) 2 

C13 Kondensator tantalowy 10uFx10V CAPMP-B(3528) 1 

D1 Dioda LED RED 0805 1 

D2, D7 Dioda LED GREEN 0805 2 

D3, D8 Dioda LED BLUE 0805 2 

D4, D9 Dioda LED YELLOW 0805 2 

D5, D6 Dioda LED WHITE 0805 2 

J1_RASPB_PI, J2 Listwa 2x20 padów Listwa typu goldpin PBD-20 2 

J3 Złącze USB USB TYPE A USB A SMT 1 

J4 Złącze USB USB TYPE MINI-B USB MINI B SMT 1 

J5 Złącze USB USB TYPE MICRO-B USB MICRO B SMT 1 

J6 
Listwa śrubowo- 

zaciskowa 
Złącze DC 2P TERMINAL BLOCK 1 

J7 Gniazdo DC Złącze DC PWR JACK 2.1x5.5mm 1 

J9 Listwa 1x15 padów Listwa typu goldpin PBS-15 1 

J10 Listwa 1x15 padów Listwa typu goldpin PBS-16 1 

J11 Listwa 2x3 padów Złącze ISP PLD-6 1 

R1 Rezystor SMD 820 Ohm RESC1608(0603) 1 

R2 Rezystor SMD 470 Ohm RESC1608(0603) 1 

R3 Rezystor SMD 180 Ohm RESC1608(0603) 1 

R4 Rezystor SMD 240 Ohm 0,5W RESC1608(0603) 1 

R6, R7 Rezystor SMD 1k RESC1608(0603) 2 

SW1 Przełącznik  DIP  8 pozycje DIP 16 1 

SW2 Przełącznik DC 2 pozycje NKK SS312SAH4 1 

SW3 Przycisk taktowy THT   -   

SW4 Przycisk taktowy THT  -   

U1 Regulator napięcia LD1117-5V TO-252 1 

U2 Regulator napięcia LD1117-3V3 TO-252 1 

U3 Regulator napięcia LD1117-1V8 TO-252 1 

U4 Regulator napięcia LD1117ADJ TO-252 1 

U5 Mikrokontroler 8-bit AVR ATmega328P-AU LQFP-32 7X7mm 1 

U6 USB Interfejs FT232R SSOP-28 1 

Y1 Rezonator kwarcowy 16MHz HC49 SMD 1 

 

Podane wartości bądź modele są przykładowe, do montażu można używać zamienników.  
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